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Inventia se refet la procedee de fermentare anagraligeurilor organice lichide cu ginerea biogazului.

Se refera la tratarea anaetabapelor uzate care gonmaterii suspendatg substage organice greu degradabile
(drojdii, borhot, vinas si alte deeuri vinicole lichide, dgeuri de grajd, etc9i poate fi aplicat la Tntreprinderile de
prelucrare a produselor agricole, fabricile vingolermele de animalg alte ntreprinderi industriale asociate cu
formarea de dguri organice lichide, pentru transformarea biodbina acestora in biogaz.

Este cunoscut procedeul de tratare biochirgieepurare a apelor uzate, care include tratareeept®d mecania,
chimicd si/sau tratamentul cu radinal apelor uzate Tnainte de procesarea biochingentru transformarea
impuritatilor Tn biogaz. Prelucrarea mecahi@a componentelor solide a fost efeciudmtr-o moara cu bile,
prelucrarea chimic- cu solgie de 1% de hidroxid de sodiu la 100°C timp dedl grpreprocesarea radioactiv cu
yiradiere, care auifut s creasé gradul de conversie a materiei organice in bighz

Cu toate acestea, procedeul sdlicituna intensiva, nu este suficient de sigur si eficient, pentptdidca include
operaiuni separatai de durai in timp.

Cel mai apropiat procedeu dugsema tehni@ si rezultatul obinut, include tratarea prealabiki amestecarea
deseurilor cu reactivi, urmétde fermentare pentru producerea de biogaz. Int @ees in calitate de reactivi se
utilizeazi acizi minerali iar procesul prelugii componentelor polifenolice, biochimic greu dadabile, ale
borhotului se efectueain autocla la 121°Csi presiune in exces de 15 psi (1,05 kdfictimp de 5 ore, in mediu
acid la valoarea pH de.12. Dup etapa de hidrolizse efectuedizneutralizeaz, apoi se debitedZn rezervorul de
aerare, unde purificarea se finalize§2].

Acest procedeu de tratare a borhotului se asb@azun consum mare de energie pentrdlzea la temperatér
ridicata, dureaz in timp si cere volum mare de muiicdeoarece procesul este ciclic, ca urmare a &@ipar
operaiunilor de hidroliz si biochimice. Tn plus, acest procedeu nu afatament biologic suficient de efectiv al
deseurilor agricolegi nu ofeii oktinerea de biogaz cu un ggmut ridicat de biometan pentru utilizare.

Problenmd pe care o sotioneaz invertia consi in intensificarea fermeiii biochimice a dgeurilor agricolesi
sporirea eficietei tratamentului acestora, reducerea intétisgnergeticesi volumului necesar de muficsporirea
randamentului de bioga continutului de biometan in acesta.

Procedeul de fermentare anaerad degeurilor organice lichide cu o¢lmerea biogazului, include amestecarea
deseurilor organice lichide cu ulei din materie piimegetad cu coninut de scualef) precumsi cu betulinolsi/sau
derivaii acestuiasi fermentarea anaerdlin condiii mezofile la temperatura de 32€21n decurs de .12 zile cu
obtinerea biogazului, totodatomponentele sunt luate rgied din urndtorul calcul, Tn % de la masageirilor:
scualeg 0,0001..0,0010,

betulino si/sau derivaii acestui  0,0005..0,0015.

Procedeu, in care in calitate de ulei din mateiimipvegetad cu coninut de scualense utilizeaz ulei din semige
de amarant sau asline, sau bumbac, sau in,tiplut prin extragere cu solv@rorganici nepolari- cloroform sau
aceton, sau hexan, sau eter de petrol.

Procedeu, Tn care se utilizaaketulinol si/sau derivéi acestuia opinuti prin extragerea cojii de mestéaaccu
solveni organici nepolart cloroform sau acetansau hexan, sau eter de petrol.

Rezultatul congt Tn intensificarea fermefi anaerobe a deurilor si sporirea eficietei procesului de
metanogenez

Rezultatul se datoreazactivitati biochimice antioxidante, antihipoxante, antinggae, ale aditivului care este
suma compgilor triterpenici din scoga de meste@a cu coninut de betulinoki derivaii acestuia, adausubmra
stabilizeaz membranele celulare ale microorganismelor, #idezistega celulelor la hipoxie (deficit de oxigen),
reduce peroxidarea lipidelar previne deteriorarea membranelor celulare. AGeasbciere de activiti contribuie
la accelerarea proceselor biochimice metanoggnduce la crgterea randamentului de biogaz. Concomitent,
adaugarea uleiului de amarant cu gont de scualen substath biochimic acti, care are proprietatea de a captura
oxigensi satura cu acestgesuturile microorganismelor la intetamea biochimig cu apa, asigérun ciclu mai
complet al procesului de metanogefjezare, la randulasi, contribuie la crgerea randamentului de bioggiza
cantititii de biometan Tn camutul acestuia.

Astfel, adausul amestecului de scuélelin ulei vegetaki a compuyilor triterpenici din scoaa de meste@a cu
cortinut de betulinoki derivaii acestuia Tn procesul biochimic al ferm@mitanaerobe produce un efect sinergetic,
care contribuie la intensificarea procesului denfemtare anaeratal substratului organig stimuleaz un ciclu mai
complet al procesului de metanogehezea ce, in definitiv, facé sreasg in mare msuri randamentul de biogaz
si continutul de biometan in acesta.

n acelai timp, se asigur reducerea intendgiii energeticesi a volumului de muntnecesar procesului, gte gradul
de epurare al apelor uzate, urmare a a&iinilbbiochimice mai complét a materiei organice deatce
microorganisme.

Scualeng?,6,10,15,19,23-hexametiltetracoza, 6,10,14,18,22 2-hexaen), ca principiu activ al uleiului vegetal utilizat,
ca adaus metanogen, este o sulpstaaturah cu masa molecular 410.73, hidrocarbdrtriterpenié@ nesaturdt,
aciclica, pretutindeni aspandit in organismele viisi diferite componente biochimice ale acestora, usiel se
gassste in uleiurile vegetale deasline, bumbac, irsi altele, in semitele de amarant cgnutul de scualenatinge
8...15%. Din punct de vedere biochingicfiziologic scualena este o subsgahiologic activa naturala.

Tn molecula acestui compus nu ajung 12 atomi deobih pentru a realiza o stare stalie molecul saturai.
Astfel Tn procesele biochimice scualena atrggalitioneaz aceti atomi din orice sugsdisponibik. Dat fiind & in
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reagiile biochimice apa este cea mai accesilsiiréi de hidrogen, scualena in cadrul acestortiieaditioneaz
atomi de hidrogen de la &peliberdnd oxigen, care saturg@aesuturile microorganismelor. Astfel, ca ingredient
activ al uleiului de amarant oferun flux mai bun al procesului de metanogeénsgi asigura o crgere a
productivititii de biogazsi a coninutului de biometan in acesta.

Uleiul de amarant cu cgnut de scualeh a fost okinut prin metoda generala acceptale extragere a
componentelor fitochimice din materia piimegetal cu solveri organici [TuxonoB A. B. u np. Ilonyuenue u
MNPUMEHCHUE aMapaHTOBOIoO Macjla M CKBaJIcHa U3 CEMsIH aMapaHTa. buorex-95. Me)lc,ayHapo;[Has{ Hay‘-IHO-
texHuueckas Kondepenuus. Jlnenponerposck. 1995.c. 44-45],adaptat la condiiile prezentei luciri.

Exemplu de otinere a uleiului de amarant. La 100g semimiruntite de amarant introduse intr-un balon sferic cu
volum de 1L dotat cu un refrigerent cu reflux semliugat 400 ml cloroform. Extraia s-a efectuat la baia deadp
temperatura de 7080 °C timp de 1 & Dupi racirea paa la temperatura camerei extractul a fost filtran grértie
de filtru, apoi cloroformul a fost indegat din tot volumul extractului prin distilare i distilator-rotor cu vid Tn
portii mici Tntr-un balona sferic cu volum de 250 ml la temperatura de 4B°C. Cantitatea de ulei, cu un tiomt
de 10% de scualénramagi dupi indefartarea solventului a constituit 12,1 g (12,1% diaga materiei prime)
Compuii din scoata de mestedq, utilizai Tn cazul prezentului experiment, cu dont de betulinoki derivai ai
acestuia sunt un supliment biologic activ de coghpiterpenici pentaciclici, care c@n in cea mai mare parte (cca.
70%) alcoolul triterpenic betulinolul ggHs005), substati cu o gam largi de efecte biologice asupra organismelor
[TonctukoB I'. A. U ap. Berynun u ero npous3BoHbie. XUMHs U OHOJOTHYECKAsi aKTUBHOCTh. XHMHsI B MHTEpecax
ycroiturBoro passutusi. 13. 2005¢. 1-30].7n stare pur este o pulbere findin microcristale prismatice, insolufil
n a@, dar relativ bine solukilin alcool. Se acumuleain celulele de pldtale scogei de mestedn, conferindu-i
acesteia culoarea albDatoriti activititii sale antioxidante, antimutagenice antihipoxacaatribuie la stabilizarea
membranelor celulare ale microorganismelor, ceeduca la crgerea rezistgpi celulelor fa de factorii ce duc la
deteriorarea membranelor celulare in lipsa de oxigein acelai timp previne peroxidarea lipidelor. Aceast
asociere de efecte benefice acceleretrurgerea proceselor biochimice metanogenessterea randamentului de
biogaz.

Compuii triterpenici cu coginut de betulinol din scog de meste&an au fost extrg similar cazului okinerii
uleiului de amarant: extragerea cu cloroform lapgeratura de fierbere a extragentului, din materiabgetal -
scoata de mestedaa uscai si maruntita.

Exemplu de otinere a compgilor triterpenici din scoaa de mesteao

La 100g scoai de mesteam uscai si maruntita introdugi intr-un balon sferic cu volum de 1 litru dotat eo
refrigerent cu reflux s-au adgat 500 ml cloroform. Extrgia s-a efectuat la baia de dafa temperatura de
70...80°C timp de 1 arin trei repetri. Dupa racirea pa# la temperatura camerei extractul a fost filtram fifttru de
hértie, apoi cloroformul a fost indapat din tot volumul extractului prin distilare lan distilator-rotor cu vid in
portii mici intr-un balona sferic cu volum de 250 ml la temperatura de 40.C4%Cantitatea totalde substag
uscai (un praf microcristalin de culoare allou nuam slab dlbuie), care este suma compaor triterpenici cu
cortinut de betulinolsi derivaii acestuia din scoa de mestedn, oljinutd de la trei extrageri a constituit 32g.
(32% din masa materiei prime)

Produsele ofnute prin procedeele descrise mai sus (uleiul iz gin semige de amarant cu cgnut de scualensi
suma comptilor triterpenici din scoga de mesteaa cu coninut de betulinolsi derivaii sai) au fost utilizate n
experimentele privind intensificarea procesuluifdementare a apelor uzate in caiidinaerobe cu formarea de
biometan.

Exemplu derealizare

La 10 litri de vinas (borhot) cu indicii CCO de 25350 mgDsi CBOs de 17650 mgdll, ramas dup distilarea
alcoolului s-au injectat componentele biologic @eti1,05 ml ulei din semia de amarant cu cgnut de 10%
scualet (ceea ce Tnseariir0,001% scualendin masa borhotului supus fermani), in amestec cu 150 mg de
compuii cu cortinut de betulinolsi derivaii acestuia (ceea ce n gorutul cantitativ al masei borhotului in
fermentare constituie 0.0015 %). Amestecul a fagus fermeririi anaerobe n congi mezofile in termostat la
temperatura de 32 + 2°C. S-a evaluat timpul prdoédarmentrii anaerobe pa&nla finalizarea procesului de
eliminare a biogazului, modificarea valorilor CCOGBO, analizate prin metode standard, preciiroortinutul
biometanului in biogaz, determinat prin metoda gammatografig. In acelai timp, s-a efectuagi un experiment
comparativ Tn condiile prototipului. Rezultatele experimentale surgzentate n tabelul 1.

Tabelul 1

Ne  |Condiiile procedeull Rezultatel experimentelr
conform invertiei|conforr cele mai
propuse apropiate soltii

1. Timpul fermentirii anaerobk ore 15 36

2. CCC dupi fermentare anaerob, mg O,/| 56C 68C

3. CBQ, dupi fermentarea anaerabmg G/l 195 255

4., Raportul CB@ CCO dup fermentarea anaerbb 0,348 0,375

5. Cantitatea specificde biogaz eliminat, ditkg CCO 0,59 0,51

6. Coninutul de biometan in biogaz, % 94,8 69,2
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Dupi cum reiese din datele fiute, prezentate in tab. I, timpul fermaiitanaerobe a vinasei Tn cofgide propuse,
s-a redus de aproape 2,5 oriafale condiile prototipului, valorile CCO si CBQau sézut cu 1,2si 1,3 ori,
respectiv. Acestea caracterizéaz mai mare intensitate si efici#ra procesului, care, la rAnddlus contribuie la
reducerea consumului de energiede mund. A scizut si raportul dintre valorile CB@ la valorile CCO 1n
comparégie cu acelgi raport olinut Tn condijiile prototipului, ceea ce indico mai mare eficigti a procesului de
fermentare anaera@p care va contribui la imbétitirea condiilor purificarii secundare anaerobe de tratare a
deseurilor organicesi a apelor uzate. Aceasta, in caiild cunoscute ale tehnologiei biochimice asigum
tratament mai calitativ a apelor uzate.

Important Tn acest proces este cantitatea sp&aifichiogaz eliminat, care este cu 16% mai maretdacéazul
metodei cunoscutg coniinutul mai ridicat, cu 25%, de biometan Tn biogzare este semnificativ mai mare decéat in
cazul altor metode cunoscute. Acest lucru va doumitie. un coginut caloric mai mare la utilizarea acestuia pentru
generarea energiilor terniisi electrié.

Astfel se asigur realizarea obiectivelor preconizate care vizdaensificarea fermeatii biochimice a dgeuri lor
agricole, creterea eficietei prelucarii acestora, reducerea intergitenergeticesi volumului de mung, precumsi
cresterea randamentului biogazukilicontinutului de biometan n acesta, destinat utiliz



